Colaboran:

-5,
st oty

3 &

averg
o
Faagd®

e
UNIVERSIDAD
DEGRANADA

Vicerrectorado de

Investigacién y Transferencia

Innovacién Educativa en la Sociedad Digital

Tomas Sola Martinez
Marina Garcia Carmona
Arturo Fuentes Cabrera

Antonio-Manuel Rodriguez-Garcia
Jesus Lopez Belmonte

Editores

D inin 5.2



Todos los derechos reservados. Ni la totalidad ni parte de este libro, incluido el
disefio de la cubierta, puede reproducirse o transmitirse por ningin procedimiento
electrénico o mecanico.

Cualquier forma de reproduccién, distribucién, comunicacién publica o
transformacion de esta obra solo puede ser realizada con la autorizacion de sus titulares,
salvo excepcion prevista por la ley.

Dirijase a CEDRO (Centro Espafiol de Derechos Reprograficos) si necesita
fotocopiar o escanear algiin fragmento de esta obra (www.conlicencia.com; 91 702 19 70
/9327204 47)

© Copyright by
Los autores
Madrid, 2019

Editorial DYKINSON, S.L. Meléndez Valdés, 61 - 28015 Madrid
Teléfono (+34) 91 544 28 46 - (+34) 91 544 28 69

e-mail: info@dykinson.com

http://www.dykinson.es

http://www.dykinson.com

Consejo Editorial véase www.dykinson.com/quienessomos
Los editores del libro no se hacen responsables de las afirmaciones ni opiniones

vertidas por los autores de cada capitulo. La responsabilidad de la autoria corresponde a

cada autor, siendo responsable de los contenidos y opiniones expresadas.

ISBN: 978-84-1324-493-8

Innovacién Educativa en la Sociedad Digital

iINDICE
Introduccion

L Desarrollo de competencias

1. La importancia del nivel de competencia lingistica del profesorado de
idiomas en edades tempranas.

Nuria Ferndndez Martinez, Gretchen Obernyer.

2.The L in CLIL: a longitudinal case study of the evolution of L2 language
skills in primary accarding to the CEFR

Louisa Mortimore and Mercedes Pérez Agustin

3.Capacitacion para la competencia cultural en el contexto de la atencion socio-
sanitaria en alumnos de grado

Marta Angeles Vézquez Sénchez y Cristina Casals

4. Efectos de la aplicacién de una estrategia pedagégica semilleros de
investigadores en el desarrollo de las competencias investigativas en alumnos
de pregrado de una universidad peruana.

Martha Rodriguez-Vargas, Oscar Alcdzar -Aguilar, Silvia Gil -Cueva

5. Comunicando més alla de las palabras. Formacién de maestros en la
competencia comunicativa oral

Mariana Fuentes Loss, Mariona Graell Martin y Maria Pyjol Valls

6. How to increase grammar interest through storytelling techniques?
Mercedes Pérez Agustin, Elena Giménez de Ory

7. La ensefianza de la competencia emprendedora. Estado de la cuestion en la
universidad espafiola

Esmeralda Guillén Tortajada y Pilar Jiménez Martinez

8. Desempefio en competencias de estudiantes de 2° de ESO en una propuesta
ABP sobre la contaminacion actstica

Jesus R. Girén Gambero, Teresa Lupion Cobos y Angel Blanco Lépez

9. Factores de riesgo que desencadenan el sindrome del Burnout en
directores/as escolares

José Maria Rojas Morales

10. Andlisis de la productividad sobre evaluacion en comprensién lectora
Lucia Pérez Vera, Maria Jesiis Ferndndez Sanchez y Susana Sénchez Herrera
11. La formacion del Educador en la Sociedad Actual

Daniel Garrote Rojasy Francisco Javier Jiménez Rios

II. Educacién en contextos y niveles no universitarios

1. Ensefianza de las ciencias mediante indagacion usando contextos no
formales: plan de evaluacién de museos de ciencias locales

Beatriz Cara, Enrique Lopez-Carrique y Anabella Garzon

2. Cuando el espacio de la experiencia de aprendizaje trasciende el aula: el
escolar en situacion de la calle.

Ronald Soto Calderén.

3. Rasgos de los programas socioeducativos en instituciones de adultos
mayores.

Maria del Mar Ferndndez Martinez, Marlene Araya Cuello, Antonio Luque de
la Rosa, José Juan Carridn Martinez.

4. Un viaje a través de la historia mediante un gran museo granadino

Paula Portela Martin, Rocio Galiano Montero

Editorial Dykinson | ISBN: 978-84-1324-493-8

17

20

33

45

55

66

78

87

106

119

129

139

152

163

177

187



Innovacién Educativa en la Sociedad Digital

5. Microbios: Ideas previas en Educacion Infantil

Irene Pérez Garcla, Maria del Carmen Romero Lopez

6. Fundacién Agua Granada, centro de interpretacion del agua

Desireé Casado Lorente y Cristina Lobato Barba

7. La educacion agricola orientada a vocacional: teorias educacionales

Etiel Costales Ortiz, José Antonio Marin Marin

8. La accion museistica desde una mirada pedagogica

Laura Lozano Muiioz y Nerea Pérez Arenas

9. Brase una vez.... De la piedra al ordenador.

Marta Carrera Rossi

10. Sacristia-Museo Capilla Real de Granada

Lourdes Cérdoba Fernandez Bermejo y Rocio Ferndndez Ferndndez

11. Recorrido por las funcionalidades de Granada

Virginia Navarro Martinez y Melanie Ortiz Acosta

12. Descubriendo un rincén en Granada del que apenas se habla

Cristina Sanchez y Eva Zafra Serrano

13. Aprendizaje de Lenguas y Politicas lingiiisticas en el contexto de refugio
Rosella Bianco y Monica Ortiz Cobo

14. Casa-museo Federico Garcia Lorca

Antonio Matos Gil y Nieves Vico Moya

15. Los CreepyPastas como construccién creativa y colaborativa; el rol de los
usuarios

Anastasio Garcia Roca

16. Museo Casa Ibafiez

José Maria Aranda Soto, Andrea Pastor Martinez y Elisa Teva Violero

17. Buenas practicas escuela-museo: el caso del ecomuseo molino mareal de El
Pintado

Monica Trabajo Rite y José Maria Cuenca Lopez

18. La recuperacién del ciclo tradicional de todos los santos a través del
proyecto educativo Irene I la Terra Adormida. (Una Rondolla per la nit de les
animes)

Francesc Vicens Vidal

19. Estudio piloto de los beneficios de las experiencias intergeneracionales
puntuales llevadas a cabo dentro de dos de los talleres ofertados por los centros
socio culturales de mayores de Vitoria-Gasteiz

Amaia Eiguren Munitis, Naiara Berastegi Sancho y José Miguel Correa
Gorospe

II1. Formacién del profesorado

1. Ciclos de mejora y encuestas de los alumnos como estrategia para la mejora
de la practica docente en el 4rea de farmacia y tecnologia farmacéutica

Rita Sdnchez Espejo, Ana Borrego-Sinchez, Fdtima Garcia-Villén y Pilar
Cerezo

2. Evaluacién De Errores Conceptuales En La Formacion Del Profesorado En
El Grado De Educacion Primaria: El Caso De Energia Y Calor

José Joaquin Ramos Miras, Alberto Membrillo del Pozo, Manuel Mora
Marquez, Sebastian Rubio Garcia

3. Las Narrativas Autobiograficas En La Proyeccién Del Profesorado Novel:
Desde La Vivencia Hacia El Ejercicio De La Profesién

Imanol Santamaria-Goicuria, Irune Corres-Medrano e Igor Camino

Editorial Dykinson | ISBN: 978-84-1324-493-8

200

213

224

241

255

268

277

288

300

309

320

332

343

356

363

377

390

403

Innovacién Educativa en la Sociedad Digital

4. Ensefiar Historia Y Ciencias Sociales En Salas De Clases Multiculturales De
Chile

Rodrigo Cid Cifuentes

5. Formacién docente desde los estilos de aprendizaje

Arturo de Jesiis Madrigal Gil

6. Formacion del profesorado en materia de prevencion de consumo de drogas
Encarnacion Lozano Galvdn

7. Formacién del profesorado: retos ante la educacién inclusiva

Ronald Soto Calderdn y Laura Inés Bravo Céppola

8. Biographical methodology and training of education professionals. Good
practices for students,

David Herrera Pastor

9. Formacion docente en el uso del juego como recurso did4ctico a través de
redes sociales

Lina Higueras-Rodriguez

10. Flores did4cticas para la ensefianza en la formacion del profesorado

Maria Isabel Rodriguez Peralta

IV. Metodologias activas

1. La efectividad de los métodos de aprendizaje basado en proyectos y
aprendizaje basado en problemas frente al método tradicional en cuarto de
primaria.

Beatriz Mederer-Hengstl y Aurora Bueno-Cavanillas

2. La Educacién Afectivo- Sexual Y La Prevencion De La Violencia En Parejas
Adolecentes. Una Investigacion Multisituada

Rachida Dalouh, Encarnacidn Soriano Ayala, Verénica Caballero Cala.

3. Una propuesta formativa para el profesorado de Formacién y Orientacion en
contextos de diversidad

Rosalia Lépez Ferndndez, José Manuel Maroto Blanco

4. Un Viaje A Través De La Metodologia De Aprendizaje Y Servicio Con El
Alumnado De Pmar

Nerea Pérez Garcia

5. Utilizacién de hangouts y webquest como metodologia activa de innovacién
docente para la mejora del aprendizaje entre iguales

Pablo Usdn Supervia

6. La visita al centro penitenciario como herramienta de aprendizaje activo del
alumnado

Aixa Galvez Jiménez

7. Metodologias ativas na educagdo

Carlos Reis, Maria Formosinho

8. Uso de videos para la ensefianza del nimero racional. Un estudio con
maestros en formacion.

Carmen Julve-Tiestos, Alberto Arnal-Bailera

9. Mejora de la estructura del ensayo cientifico a través de un sistema e-learning
de escritura multilingie

Eric Ferndndez Lancho, Javier de la Hoz Ruiz, Alejandro Leiva Carmona

10. La ensefianza de la Lengua y la Literatura a través de 4° de ESO a través del
aprendizaje basado en proyectos

Graciela de Torres Olson

Editorial Dykinson | ISBN: 978-84-1324-493-8

421

434
445
453

462

474

487

498

510

525

537

547

n
wn
&

567

584

595

609



Innovacion Educativa en la Sociedad Digital

11. El diario de aprendizaje y su relacion con la metacognicién: metodologia
activa

Isabel Damiana Alonso Lépez, Joaquin Francisco Alvarez Herndnder, Jorge
Alvarez Fernandez y Rubén T) rigueros Ramos

12. La motivacion en cuanto a la metodologia Flipped Classroom

Maria Dolores Anaya Villanueva, Patricia Ayllén Salas, Beatriz Carredn
Lemos, Marina Cuadros Judrez y Meryem Eddaoudi

13. Investigacion de los museos: la metodologia teatral en la casa museo
Bernarda Alba

Juan Jesis Carrillo Gémez y Esther Gonzdlez Tudela

14. El modelo de aula invertida para la asignatura de Ensefianza y aprendizaje
de lenguas

Lucila Maria Pérez Ferndndez y Manuel Cristébal Rodriguez Martinez

15. La metodologia Flipped Classroom en el aula de historia: una experiencia
practica

Mario Corrales Serrano

16. La metodologfa Escape Room como estrategia motivadora en la didactica
de las ciencias sociales y experimentales

Mario Corrales Serrano

17. Uso de metodologfas activas para la adquisicién de competencias en la
investigacion de accidentes

Antonio J. Aguilar Aguilar, Maria Luisa de la Hoz Torres, Maria Dolores
Martinez Aires

18. Cuerpo, Mente y Corazdn ¢ Jugamos?

Rocio Raposo Camacho y Lorena Valdera Martinez

19. Motivacion del alumnado ;Metodologia tradicional o ABP?

Jorge Alvarez Ferndndez, Cristina Méndez 4 guado, Joaquin Francisco Alvarez
Herndndez e Isabel Alonso Lopez

20. La Gamificacion como estrategia educativa

Alejandra Pilar Pitalia Galdn, Ana Isabel Martinez Marco, Cristina Gonzdlez
Campos, Paula Bayo Megias

21. La influencia de la gamificacion en las actitudes del alumnado

Eva Maria Ferndndez Sierra, Antonio Javier Pérez Pozo, Francisco Javier
Santiago Rios y Magdalena Ramos Navas-Parejo

22. Uso de la gamificacién como método para retener conceptos tedricos en
ingenieria

Mercedes Jiménez Rosado, Victor Manuel Pérez Puyana y Alberto Romero.
23. Aprendizaje basado en proyectos como enfoque metodolégico para abordar
la educacion patrimonial en Educacion Infantil

Elisa Arroyo Mora

24. La formacién continua del profesorado y la investigacién educativa
posgradual

Marta Osorio de Sarmiento, Lorena Martinez Delgado y Julio Univio Molano
25. Methodology and didactic approach: unconvering hidden heteronormative
discourses in the ring of the dove by ibn hazm.

Borjan Grozdanoski

26. Imaginar, crear, jugar, compartir y reflexionar para aprender a ensefiar con
makey makey y scratch

Rakel Gamito Gémez, Pilar Aristizdbal Llorente e Irati Leén Herndndez

Editorial Dykinson | ISBN: 978-84-1324-493-8

617

627

637

649

667

678

689

700

710

719

729

740

752

765

776

786

Innovacion Educativa en la Sociedad Digital

27. Un disefio de gamificacién en el aula de literatura infantil y juvenil para
mejorar las estrategias de lectura escritura en el grado de Educacién Primaria
Raquel Ferndndez Cobo, José Manuel de Amo Sénchez-Fortim, Juana Celia
Dominguez-Oller y Margarita Isabel Asensio Pastor

V. Educacién Superior

1. Ensino e ciencia na era do digital: construgfo de podcast cenografico para a
divulgagio cientificano ensino superior

Mariana Morales da Silva, Roberto Leiser Baronas, Francisco Sassi, Lilian
Pereira

2. Necesidades formativas para la innovacion docente en la universidad
Antonio Mifidn Espigares, Claudia Amanda Judrez Romero

3. Ensanchar los limites del aula viaje “iniciatico” para alumnos 1° curso
camino de Santiago

M" Amalia Fana del Valle Villar, Gema Séez Rodriguez, Patricia Ruiz Bravo
4. Internationalization at home through life stories: a tool in higher education
classroom

Carmen Carmona Rodriguez, Maria Jestis Benlloch Sanchis, Simran Vazirani
Mangnani, Inmaculada Lépez-Francés

5. El espacio y la geometria: una experiencia de aprendizaje cooperativa y
contextualizada para la formacion inicial de los maestros de Educacién Infantil
Enrique Carmona-Medeiro, Juan Antonio Antequera-Barroso, José M°
Cardefioso

6. Integracion de contenidos multimedia en la Educacion Superior

Diego Gudifio Zahinos y Maria Jesiis Ferndndez Sanchez

7. Estrategias metodoldgicas para la ensefianza-aprendizaje de la lengua
espafiola y su did4ctica en educacion superior: una experiencia docente desde
el pensamiento de disefio

Inés Lucas Oliva, Concepcion Torres Begines

8. Estudio de las Universidades Andaluzas en Likedln: herramienta para la
orientacion académica y profesional

Estefania Cestino Gonzdlez

9. Fomentar la competencia intercultural a través de la literatura: un método
lingtiistico para la ensefianza de idiomas en la Educacién Superior.

Andrea Bies y Silvia Martinez Martinez

10. La relevancia del debate académico en el aprendizaje universitario

Victor Moreno Soler

11. Aplicacion did4ctica en la educacion superior para la ensefianza de métodos
iterativos

Cristina Amorés Canet, fiigo Sarrid Martinez de Mendivil, Angel Alberto
Magreiian Ruiz y Lara Orcos Palma

12. Los contenidos dela materia disefio en la Educacion Primaria. Presencia en
los curriculos educativos de Inglaterra y Espaia.

Inés Lopez Manrique

13. Formacién prictica en el desarrollo de la inteligencia emocional en el
alumnado universitario

Miriam Gonzdlez Navarro y M* Trinidad Sdnchez-Niiiez

14. Una aproximacion a la evolucion de las ideas de los futuros maestros tras
una experiencia formativa

Rocio Jiménez-Fontana y José Maria Cardefioso

Editorial Dykinson | ISBN: 978-84-1324-493-8

799

815

827

840

850

860

871

880

892

904

917

929

939

951

965



Innovacién Educativa en la Sociedad Digital

15. Efecto de la metodologia aprendizaje-servicio sobre las actitudes y
competencias hacia la inclusion en el alumnado universitario

Soledad de la Blanca de la Paz, Elena Moreno Fuentes y M® Luisa Vézquez
Pérez

16. Sincretismos didécticos y sostenibilidad. Una experiencia educativa con
maestros en formacion

Yolanda Echegoyen Sanz y Antonio Martin Ezpeleta

17. Percepciones de los estudiantes del grado en Educacion Infantil:
necesidades y propuestas de mejora para los planes de estudio

Maria Isabel Gomez Nifiez y Maria Angel Cano Mufioz

18. La formacion inicial docente: agente para el cambio o agentes para la
felicidad

Saray Martin Gonzdlez y Teresa Garcia Gomez

19. Checklist: una herramienta para la retroalimentacién entre iguales en
Educacion Superior

Simran Vazirani Mangnani, Carmen Carmona Rodriguez, Darllyn Ismey
Mufioz Rodriguez e Inmaculada Lopez Francés.

VL Inclusién Educativa

1. Los apoyos visuales como estrategia para la prevencion

y/o intervencion de las conductas inadecuadas en personas con TEA

Irene De Frutos Garcia, Laura Martin Martinez y Esther Vela Llaurado

2. Coeducacion: disefio de una propuesta de intervencién en educacion primaria
José Ramon Mdrquez Diaz

3. La estructura teacch como estrategia para mejorar las conductas disruptivas
en las personas con tea

Maria Quintana Barrera, Esther Vela Llauradé y Laura Martin Martinez

4. Consideraciones Sobre La Importancia De Las Habilidades Blandas En El
Proceso De Insercién Laboral De Personas Con Discapacidad: Estudio De Dos
Casos Especificos En San José, Costa Rica.

Ronald Soto Calderon, Laura Bravo Cdppola

5. Estudio comparativo de guias para docentes y familias sobre TEA.

Sonia Marlene Yagiie Bentolila, Esther Vela Llauradd

6. Aproximacion al estudio de la relacion entre acoso escolar, normalidad y
diversidad en el rol de victima

Raill Carretero Bermejo y Alberto Nolasco Herndndez

7. La inclusién narrada por los protagonistas en la asociacién provincial de
autismo de jaén

Dolores Garcia Lpez, Juan Leiva Olivencia, Maria Jesiis Colmenero Ruiz y
Nuria Gonzdlez Castellano

8. Evaluacién inclusiva de la legislacion sobre diversidad funcional. Las
personas con deficiencia auditiva en Italia

Manuel Lopez Torrijo, Francisco Javier Garcia Garcia, Marta Rui= Giméne=.

9. La Inclusién Educativa Universitaria Actuada Con Herramientas Flexibles
Para Inteligencias Modificables. “Condcete A Ti Mismo. Descubre Tu Estilo
De Aprendizaje

Gabriella Giulia Pulcini, Valeria Pol-onetti

10. Actitudes Del Profesorado Sobre La Inclusién Educativa: Una Reflexion
Académica Sobre La Practica Docente

Estela Isequilla Alarcén, Maria Martin Delgado.

Editorial Dykinson | ISBN: 978-84-1324-493-8

979

990

1003

1016

1030

1044

1053

1066

1079

1088

1100

1109

1119

1137

1150

Innovacién Educativa en la Sociedad Digital

CAPITULO 16.
SINCRETISMOS DIDACTICOS Y SOSTENIBILIDAD. UNA EXPERIENCIA
EDUCATIVA CON MAESTROS EN FORMACION

Yolanda Echegoyen Sanz y Antonio Martin Ezpeleta

Universidad de Valencia

1. INTRODUCCION. UN PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA
SOBRE LA TRANSDISCIPLINARIEDAD

La experiencia educativa que aqui se presenta ha de relacionarse con el proyecto de
innovacién denominado “Ciencias y Letras”, auspiciado por la Universidad de Valencia
y compuesto por casi una veintena de profesores de diferentes areas de especializacion,
entre los que los autores de este trabajo (pertenecientes a las 4reas de Didéctica de las
ciencias experimentales y Didé4ctica de la lengua y la literatura respectivamente) se
incluyen. El objetivo de este proyecto es experimentar en la formacion del maestros
apostando por la integracién de contenidos y competencias relativos a las ciencias y las
letras, lo que se resuelve en la generacion de materiales did4cticos innovadores de caracter
transdisciplinar (un repertorio de estos, entre otra informacion sobre el proyecto, se
encuentra en la pagina web <www.uv.es/ciencylet>).

Como queda desarrollado en otros trabajos (Echegoyen-Sanz y Martin-Ezpeleta,
2019a, 2019b), lo cierio es que el término transdisciplinariedad ha evolucionado desde
que se acuflara en la década de los 70 y fuera considerado “todavia un suefio” (Apostel,
1972, p.138). Desde hace veinte afios se encuentra claramente enfocado a resolver
problemas globales como, sin ir mas lejos, el cambio climatico o la sostenibilidad, y
uniendo 4reas relacionadas con la ciencia, la tecnologia, los problemas sociales, la
educacion o las artes (Bernstein, 2015). Se trata, como explica Nicolescu en su Manifesto
of Transdisciplinarity (2002), de construir puentes entre distintas areas de conocimiento.
Uno de estos puentes es el que recientemente se ha bautizado como humanidades
ambientales, un drea de investigacion interdisciplinar con muchas subdisciplinas como la
literatura de temética ecoldgica, la ética o, entre otras, la antropologia, que tiene un
evidente fin educativo y social (Martin Ezpeleta y Echegoyen Sanz, 2018). Y es que,

como apuntan Kueffer et al. (2018), la respuesta a los problemas en materia de
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sostenibilidad es, antes que nada, una labor social, que pasa por sensibilizar e instruir a
una ciudadania que dista de hacerse cargo de la gravedad de estos problemas.

En Espafia, numerosos autores han puesto de relieve la necesidad de generar cambios
curriculares en diferentes niveles educativos con el objetivo de salir al paso a la que debe
considerarse una deficiente educacion ambiental. Asi, Ull et al. 2014) y Vilches Pefia y
Gil Pérez (2015), entre otros, abogan por el desarrollo epistemolégico de una competencia
medioambiental e incluso el impulso de aulas medioambientales y el disefio de materiales
didacticos. En el mismo camino, resulta clave el apostar por la formacion del profesorado
en materia de sostenibilidad para que, siguiendo los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), estén capacitados para afrontar metas como la 4.7:

Para 2030, garantizar que todos los alumnos adquieran los conocimientos
teéricos y pricticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras
cosas mediante la educacion para el desarrollo sostenible y la adopcion de estilos
de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad entre los géneros, la
promocioén de una cultura de paz y no violencia, la ciudadania mundial y la
valoracién de la diversidad cultural y de la contribucién de la cultura al
desarrollo sostenible, entre otros medios (UN, 2016, p. 14).

Este es, en resumen, el contexto que justifica el mencionado proyecto de innovacién
educativa “Ciencias y Letras” y la experiencia educativa que sigue, que cabe destacar ya
que se disefia con el doble proposito de contribuir a la formacién en materia del contenido
disciplinar de los alumnos (en cuestiones de ciencias naturales, historia, literatura...);
pero también de favorecer un desarrollo did4ctico de los futuros maestros. Este es el que
se pretende impulsar al brindar como modelo un método de trabajo a partir de proyectos
interdisciplinares, capaz de integrar transversalmente contenidos y competencias que
responden a intereses educativos claves, como es el caso de la educacion para la
sostenibilidad. En otras palabras, propias de la pedagogia freireana, modestamente se esta
impulsando un cambio en el sistema educativo, que no solo pasa por implementar
metodologias innovadoras y plantear nuevos disefios curriculares; sino por supeditar todo
ello a una educacion holistica, real y ética, que incluye aspectos de proteccion

medioambiental y sostenibilidad, pero también de responsabilidad civica y empatia.
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2. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

La experiencia educativa que aqui se presenta se suma a otras del proyecto de
innovacion “Ciencias y Letras” que abordan el fenémeno de los viajeros cientificos
(Echegoyen Sanz y Martin Ezpeleta, 2019b). Este fenomeno tiene la particularidad de
permitir conjugar fécilmente el conocimiento historico-cientifico de los viajeros
cientificos més relevantes y el género literario de las cartas y los diarios de viaje. Esta vez
se concentra todo en torno a la figura del famoso naturalista y escritor Alexander von
Humboldt (1769-1859) y las noticias que dejé escritas en sus diarios y cartas sobre sus
expediciones, teniendo especialmente en cuenta la que tuvo lugar en América entre 1799
y 1804. En este viaje, segun Wulf (2016), atisba el cambio climatico y la influencia de la
accion del hombre sobre la naturaleza a su paso por Venezuela o el altiplano mejicano,
en una reflexion que integra aspectos relacionados con disciplinas cientificas como la
biologia y la geologfa, pero también humanisticas, como la historia y la literatura.

Toda esta informacion es la que nutre una secuencia didactica que se implement en
dos grupos de “Ciencias naturales para maestros™, asignatura bésica de segundo curso del
Grado de Maestro en Educacién Infantil y Educacién Primaria de la Universidad de
Valencia, que reunié un total de 96 alumnos del curso lectivo 2017-2018.

El objetivo general de la secuencia fue desarrollar simultaneamente la formacion
cientifica y humanistica de los maestros en formacién en materia de sostenibilidad. Asi,
se abord6 transversalmente este asunto a partir de la recepcion de los descubrimientos de
Alexander von Humbold que llevan a cabo Morueta-Holme et al. (2015) mostrando la
evolucion del Chimborazo por las consecuencias del cambio climético, ejercicio que se
replico para el caso de la peligrosa situacién de otros lugares actuales a partir de la
generacion colaborativa de un mapa interactivo (en Google Maps), ademas de la
redaccion de ficticios textos adscribibles a la denominada literatura del yo (cartas,
diarios...). Desde luego, se pueden concretar varios objetivos especificos: conocer la
trayectoria de Alexander von Humboldt y su relevancia en el mundo de las ciencias y las
artes; presentar la evolucion del cambio climatico a partir de la investigacién cientifica
desde el siglo X VIII a la actualidad; leer y analizar textos originales de viajeros cientificos
(particularmente de Humboldt) pertenecientes a los géneros. de los diarios y cartas de
viaje; concienciar a los alumnos sobre las consecuencias que la accién del hombre y el
cambio climatico estin teniendo sobre el planeta; potenciar la creatividad y la escritura

literaria, mostrar el interés de la metodologia basada en proyectos interdisciplinares; o,
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en fin, comprender la necesidad de abordar el asunto de la sostenibilidad desde los niveles
educativos de infantil y primaria hasta la educacién superior.

Como muestra la Tabla 1, la secuencia didéctica, inspirada en el aprendizaje basado
en proyectos (Krajeik y Blumenfeld, 2006) y su apuesta por el aprendizaje auténomo y
colaborativo de los estudiantes, se estructurd en tres fases prototipicas: presentacion,
desarrollo de tareas y evaluacion. La primera sesion sirvié para introducir la figura de
Alexander von Humboldt, destacando su excelente y multidisciplinar formacion, asi
como la transcendencia y repercusion de sus descubrimientos y figura como intelectual.
En este punto, result clave el reciente libro de Wulf (2016), que de una manera muy
divulgativa es capaz de presentar con rigor a la primera persona que considerd la
naturaleza como un todo, comprendiendo que la fauna, la flora, la geologia y el clima
estaban interconectados. Desde este punto de vista, se destacaron sus contribuciones
significativas en botanica, zoologia, oceanografia, geologia, magnetismo, climatologia,
meteorologia, astronomia o mineralogia, y se describi¢ brevemente su legado, incidiendo
en que es la persona con més elementos naturales nombrados en su honor, incluyendo
especies vegetales y animales, elementos geograficos y geolégicos, parques naturales,
etc.

También se trataron asuntos literarios, realizdndose una exploracién de su
produccion relativa a la denominada literatura del yo (memorias, cartas, diarios...), que
fue ocasion para leer textos de todos estos géneros, asi como la huella que dejé en sus
diarios su visita a Valencia (Leitner, 2011) y su Personal Narrative of Travels to the
Equinoctial Regions of the New Continent During the Years 1799-1804 (1826), que

incluye su ascension y exploracion al Chimborazo.

Tabla 1.
Estructura de la secuencia diddctica.
Tipo Descripcion Tarea final Temporalizacién
Presentacion  Clase Presentacion de la Una sesién.
magistral secuencia. Octubre de 2017
Introduccion a la

figura de Alexander
von Humboldt y sus
textos.
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Desarrollo Trabajo
coopentivo
(grupos de 4

alumnos)

Trabajo
individual

Trabajo
individual

Trabajo

individual

Puesta en

comun

Evaluacion  Coevaluacién
de las

diapositivas

Lectura y andlisis de la
carta de la ascension al

Chimborazo y de
fragmentos de otras
misivas y diarios.
Seleccion de los

parajes naturales.

Realizacion de la
diapositiva sobre el

paraje natural

seleccionado con las

imégenes del “antes” y

el “después” e

informacion acerca de

las modificaciones

sufridas en ese tiempo.

Redaccion de texto
ficticio relativo a la

literatura del yo

poniéndose en el lugar
del viajero cientifico

que llega por primera

vez al paraje natural

elegido.

Presentacion al resto

de la clase de las

diapositivas y lectura

de un fragmento
representativo de la
carta

Rubrica de

coevaluacion

Debate de toda

la clase

Entrada en el
foro del aula
virtual

Diapositiva en
PDF.

El profesor
configurard el
mapa virtual

interactivo.

Texto de una o
dos péginas de

extension,

Presentacion

en el aula.

Evaluacién
sumativa y

formativa

Una sesién.
Octubre de 2017

20 dias.
Hastael 15 de
noviembre de
2017

Trabajo
auténomo.
Noviembre-
diciembre de
2017.

Entrega finales de
diciembre de
2017

Trabajo
auténomo.
Noviembre-
diciembre de
2017.

Entrega finales de
diciembre de
2017

Dos sesiones
Enero de 2018

Enero de 2018
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En una segunda sesion se comenz el desarrollo de la secuencia, mediante la lectura
y analisis en pequefio grupo de una parte de la carta de Humboldt a su hermano que relata
su ascension al volcan Chimborazo en Ecuador, fechada en Lima el 25 de noviembre de
1802 (Humboldt, 1980), y un articulo en el que se describian sus entradas de diario a su
paso por la Comunidad Valenciana (Leitner, 2011). Ademas, se present6 el trabajo de
Morueta-Holme et al. (2015) y se leyd y discutio en todo el grupo el articulo de E! Pais
“Un dibujo de Humboldt de hace 200 afios prueba el cambio climatico” (Criado, 2015),
que sintetiza el trabajo anterior y que esta perfectamente alineado con los objetivos de la
secuencia; ya que resume el cotejo de los dibujos del Chimborazo realizados por
Humboldt y por los propios Morueta-Holme et al. dos siglos después, poniendo de relieve
el efecto devastador que el cambio climatico ha operado en la flora (figura 1). Esto
desemboco en un interesante debate en el que se trataron tanto las condiciones y recursos
de los cientificos de hace 200 afios y los actuales, como las diferencias en la flora
observadas a las distintas altitudes y que serian consecuencia directa del cambio climatico
o bien de la accion directa del hombre sobre el medio natural, como puede ser la tala de

arboles para la plantacién de cultivos.

E a) e

Figura 1. a) Imagen del Naturgemélde publicado por Humboldt en 1806; b) Imagen
publicada por Morueta-Holme et al. (2015).

A continuacion tuvo lugar la fase de trabajo auténomo de los estudiantes, que debian
seleccionar un lugar natural (estos no podian repetirse dentro de cada una de las clases,
para lo que se cred un foro en el aula virtual en el que se iban ordenando) y realizar una
suerte de diapositiva en la que se observasen los efectos que bien el cambio climético, o
bien la accion directa del hombre habian tenido sobre el mismo, incluyendo una imagen

del antes (lo mas antiguo que pudiesen conseguir) y otra del después (la imagen actual),
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describiendo las modificaciones que habian tenido lugar en cuanto a los elementos
naturales (flora, fauna, etc.).

Asimismo, en una segunda tarea, debian ponerse en el papel del viajero cientifico
que descubrié ese lugar por primera vez y, al igual que hizo Humboldt, dar cuenta del
descubrimiento por medio de un texto adscribible a la literatura del yo (la entrada de un
diario, una carta al destinatario que decidiesen...). Esta actividad tenia que ver con
desarrollar la creatividad y la sensibilizacion con problemas relativos al medio ambiente,
pero también a la condicién de los cientificos e intelectuales, a veces incomprendidos...
No hubo margen para desarrollar un taller literario como tal (estructurando la escritura en
fases: disefio del proyecto, borradores...), pero sin duda seria muy interesante incorporar
sesiones y profundizar en esta competencia escrita de los alumnos de Magisterio.

Por tltimo, se pusieron en comun los trabajos preparados, realizando una
coevaluacion mediante una rabrica proporcionada a los alumnos en la que se valoraban
aspectos como la pertinencia de las imagenes, la claridad de las descripciones, etc. En una
ultima fase el docente compilé las diapositivas y se configuré un mapa interactivo
(preparado mediante Google Maps) para que los alumnos pudiesen consultarlo en

cualquier momento (figura 2).

Figura 2, Imagen del mapa interactivo con algunos ejemplos de diapositivas.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Analisis de los trabajos

Los lugares seleccionados eran en su mayoria parajes naturales que los estudiantes
conocian de primera mano. De hecho, un tercio de los parajes naturales se encontraban
en la Comunidad Valenciana y un quinto pertenecian al resto de Espafia; aunque se
registran lugares de todos los continentes del mundo, incluyendo la selva de Borneo,
distintos puntos de Alaska y los polos, los grandes bosques de Oregén en Estados Unidos,
Groenlandia, la selva amazonica. ..

Tras el andlisis de los trabajos entregados por los grupos se observa que la mayoria
se inclinaron por redactar el texto creativo en forma de carta (84%) frente a los que
optaron por la forma diaristica (16%). Las cartas iban mayoritariamente dirigidas a los
progenitores, pero también a otros familiares o amigos. En general los alumnos
desempefiaban el papel del viajero cientifico y firmaban con sus propios nombres, aunque
también hubo casos en los que simulaban que la carta la habia escrito otra persona
(extranjera casi siempre) e incluso en un par de casos firmaron como personajes famosos,
en concreto Alexander von Humboldt y Emest Hemingway (lo que no deja de ser
representativo, al tratarse del personaje protagonista y un escritor, y no un cientifico como
Darwin, por ejemplo).

La mayoria de los diarios o cartas describian la fauna, la flora o la geologia del lugar.
Y hasta un tercio destaca la importancia de mantener intacto el medio natural a partir de
la glosa de las emociones que los lugares les despiertan (bien positivas por la belleza o
majestuosidad del lugar, bien negativas por las posibles consecuencias que preveian o
temian que sufriesen esos lugares). Entre otros temas medioambientales, llama la atencion
los casos de alegatos ecofeministas en dos de cartas (en la asignatura se abordo el asunto
del ecofeminismo). En una de ellas la protagonista se hace pasar por hombre en pleno
siglo XIX:

[...] Yo sigo dando érdenes de como van colocadas todas las piezas. Todavia no han
descubierto mi verdadera identidad, no me quiero ni imaginar lo que me harian si se
llegaran a enterar [de] que una mujer les da 6rdenes oculta bajo un uniforme y una placa
en la que pone German, pero hermanita sabes que este es mi suefio y nadie me lo impedira.
(AV)
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Y en otra una que se define como la primera mujer naturalista del siglo XX se lamenta
de que otras no pudieran desarrollar sus carreras cientificas:

Si, soy una mujer naturalista, un hecho jamas visto en esta época, pero asi empezara
un futuro para nosotras, [ ... ] Es una lastima que por las represiones de tu padre y tu marido
te hayas tenido que quedar. (L.C.)

Con todo, la mayer parte de las cartas o diarios estan ambientados en el siglo XX,
principalmente en su segunda mitad; aunque un niimero apreciable elige, como se ha
podido comprobar, el siglo XIX y también el XVIII, ademas del XXI. Llama la atencién
que dos de las historias relatadas en forma de diario incluian viajes en el tiempo en el que
los protagonistas visiteban el lugar natural y podian ver las modificaciones que sufrian.
En uno de ellos, presenta a un hombre observando el paso del tiempo en el Grau de
Gandia:

Mafiana me dirije a 1949 y no me aguarda mucha sorpresa. Mi compafiero de
expedicion me ha contado que durante estas dos fechas (1892 y 1949) el Grau ha
cambiado mucho. Las calles ya empiezan a tomar forma y los campos se van quedando
vacios, ya que sus gentes se trasladan a la ciudad de al lado, Gandia, o al centro del Grau.
Por cierto, los campos que ocupaban la primera linea de la playa estan desapareciendo y
dando paso a imponentes edificios... (L.D.)

Otro ejemplo ilustra claramente la creatividad de estos alumnos: escribe un
extraterrestre que realiza un informe sobre la situacion de la Tierra y en concreto el Delta
del Ebro:

Una vez introducidas las coordenadas, llegué al momento temporal requerido. Tras
hacer diversas pruebas cerca del Ebro, pude observar claramente que el caudal sélido del
rio se redujo practicamente al minimo en la desembocadura. Investigando las posibles
causas de este hecho mientras observaba los alrededores, me fijé en algo que la Gltima
vez que vine a este lugar en el s. XVIII no estaba; el ser humano habia vuelto a meter su
mano en este sistema natural mediante gigantescas construcciones a las que llaman
embalses. (F.T.).

En fin, sirvan estos ejemplos para mostrar la variedad de los enfoques y el
aprovechamiento de lasecuencia. En el siguiente apartado se recogen las opiniones de los

estudiantes como complemento.
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3.2. Opiniones de los alumnos sobre la integracion de las ciencias y las letras

Al final del curso los alumnos completaron un cuestionario en el que, entre otros
asuntos, se les pregunt6 sobre su opinion acerca de la integracion de distintos saberes de
una manera transdisciplinar. Lo cierto es que todos contestaron afirmativamente a la
pregunta sobre si creian que se podria trabajar mediante textos literarios la proteccion del
medio ambiente en el 4mbito escolar. En cuanto a la pregunta sobre la importancia de
integrar las ciencias y las letras contestaron mayoritariamente que les parecia muy
importante o bastante importante, con un 2.2% que consideraban el asunto poco
importante, y cabe destacar que a ninguno le parecié un asunto sin importancia (ﬁgura 3).

¢Consideras importante integrar las ciencias en el
mundo de las letras y viceversa?

2,20%

,00%

u Mucho = Bastante © Poco m Nada

Figura 3. Respuestas de los alumnos sobre la integracion de las ciencias y las letras.

En cuanto a los motivos, los alumnos destacaron la interrelacion de las materias, y
no solo de las ciencias y la literatura, sino de todas en general, e incluso apuntaron a que
puede llegar a comprenderse mejor una haciendo uso de la otra. Aqui se reproducen para
finalizar algunos argumentos: “Porque se complementan, y debemos enriquecernos de
ambas. Ademas de que nos puede servir para mejorar nuestro aprendizaje de uno a través
del otro, y al contrario” (I.R.);, “Porque es una alternativa para trabajar la asignatura de
otro modo y porque creo que tienen una relacion mas estrecha de la que nos pensamos”
(J.R.);, “Porque considero que es un error trabajar las ciencias y las letras como temas
aislados, ya que, desde sus origenes, siempre han tenido cosas que les relacionen” (A.M.);
“Porque uniendo ambas se consigue una mejor comprension de ciertos temas, y una
adquisicion de conocimientos mucho més amplia, ya que se trabajan diversas materias

diferentes al mismo tiempo” (B.F.).
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En otras ocasiones incluyen ademas otras disciplinas en lo que se podria considerar
un alegato por la transdisciplinariedad: “Porque es crucial que todo el aprendizaje esté
relacionado, ya no sélo ciencias y letras, sino el de todas las materias” (M.B.);

Y no solo con lasletras, se deben relacionar también con el arte, o el deporte, con tal
de facilitar las relaciones de las que se ha hablado antes y que favorecen el aprendizaje
significativo. Ademas, dan a entender la importancia de todas las materias, no llegando a
la estéril conclusion de que las ciencias son la mejor disciplina o més util, o que todo se
termina entre cienciasy letras, etc. (S.M.).

Y, en fin, incluso valoran su propio aprendizaje en esta integracion de las ciencias y
las letras:

El mundo siempre ha estado dividido por los que son buenos en ciencias y los que lo
son en letras, es cierto que unos tienen més facilidad en una materia que en otra, pero a la
vez considero que a veces hay que encontrar la manera para integrar ambas materias que
enriqueceran nuestra cultura. En mi caso, por ejemplo, siempre me he considerado de
letras, no me gustaba absolutamente nada la ciencia, no me resultaba interesante, pero a
rafz de cémo hemos trabajado me he ido ilusionando y motivando por aprender aspectos
importantes que hemos tratado en clase como el universo, los seres vivos, nuestro cuerpo,
etc. (L.M.)

4. CONCLUSIONES. SINCRETISMOS DIDACTICOS EN EL CAMINO
TRANSDISCIPLINAR

A lo largo de las anteriores paginas se ha defendido suficicientemente la idea de que
el tema de la sostenibilidad no solo es capital, sino también que su naturaleza es
claramente transdisciplinar. La sostenibilidad hace referencia al equilibrio social,
econoémico y medioambiental; pero es que cada uno de estos aspectos debe desarrollarse
a su vez desde el punto de vista interdisciplinar, pues son muchas las disciplinas que se
convocan en el andlisis de estos tres asuntos.

Parece claro que la sostenibilidad no cabe analizarse a partir de un tnico prisma,
desde una sola disciplina o asignatura. Antes bien, es un caso prototipico de fendmeno
que ha de entenderse como un nédulo tematico clave para integrar muchos saberes
distintos y complementarios. En este sentido, la sostenibilidad es una oportunidad

didactica para desarrollar proyectos transdisciplinares, proyectos que superen las
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divisiones académicas y muestren otra manera de ensefiar-aprender (especialmente
pensando en un publico de docentes en formacion).

Por todo ello, aqui se propone la interpretacion de esta manera de proceder como un
sincretismo didéctico, que puede servir para desarrollar simultineamente el aprendizaje
de los futuros maestros en materia de conocimiento del contenido, pero también en
conocimiento didéctico del contenido. Y es que la facilidad de conectar diferentes asuntos
en torno a un fenémeno y este método transdisciplinar no dejan de abrir un espacio
innovador en el aula de gran rendimiento también para ser analizado desde el punto de
vista didactico.

Esta innovacion didactica, en fin, también quiere contribuir al debate sobre la
pertinencia de repensar los curriculos y planes educativos a la luz de planteamientos
transversales y enfocados no en temas académicos, sino en problemas de las personas, de
la sociedad, del planeta. Invitar a este debate educativo a los docentes en formacion,
previa experimentacion en el aula de las bondades de esta otra manera de ensefiar-

aprender, se antoja como un logro estratégico.
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